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@.,r"r" si relin
Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+" in fala: +1, +2, +3, ... se numesc

ALGEBRA
Capitolul III

Mur,rrnnne NUMERELoR INTREGI

Leclia 1. Mullimea numerelor intregi.
Opusul unui numir intreg

numere intregi pozitive. Mullimea numerelor intregi pozitive se noteaza as Z*, deci

V,- = { -1, 2. +3, ...} 9i avem N' - Z .

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,j'in fa!6: -1, -2, -3, ... se numesc

numere intregi negative. Mullimea numerelor intregi negative se noteazA os V-, deci

v:t 1 1 2, I
| \, L, J,...t-

Numdrul natural 0 este singurul numfu intreg care nu este nici pozitiv, nici negativ.

Mullimea numerelor integi se noteazd cu Z qi se defrreqte astfel: Z : V- w {0} Q Z+.

MuJlimea Z' : Z\ {0} se nrmegte mul}imea numerelor intregi nenule.

Numerele intregi cae +rtin rcmirnii {0} u Z+ se numesc numere intregi nenegative.

Definifie: Prin opusul numirului intreg nenul a intelegem numdrul intreg -d.
Opusui numdrului intreg 0 este numdrul inheg 0.

Exemple: Opusul numdrului intreg 5 este numtuul intreg -5.
Opusul numdrului intreg -€ este numlrul intreg 8.

@ aurn se oplic6?

1. Se considerd mullimea A: | 6,15,0, J1,8). Determina4i multimile:

a) E= {xe Alx e Z,};

b) F: {.r e Alx e Z-}.

Solulic:
a) E: { 15, 8};

2. Scrieli opusele urmAtoarelor numere intregi:
b)r: {-6, 21}.

c) 11;

c) -17;

o
H

l'
o
cl
U
)qi
.9.F
o
Eqt,-g

=
a) 9;

Solufu:
a) 9;

b) 0;

b) 0;

d) 11.

d) 11.



gtiu sd nezolv

a) Z.; b)z; c)L;

Stabilili valoarea de adevdr a urmdtoareior propoziIii:

b) 9e N; !
f0e Z.; I

(1)n.

c) 12e Z.:l d) se z; []
g)0 e z-;f) h)0e z. I

c) V: <:'n';ll d)z'c-z l)
t-{

(J

o
s(J
rqi

Fo
E
l-o
€

6

Complerati tabelul un.uitor:

\umdrul lJ - ,)5

Opusul

Completali tabelul unnitor:

Numirul 6

Opusul | 42 58

c) N. z' :N";f_] d)N\z-: lol.I

I]'1

201

a)-2sez;ll e42eit;ll d5\ez; lf d)_7tez_:J
4aeez,: z | 28ez;! g) ssez;f] h)B7ez,. f
Se considcr[ mulJinea A = 1,2,4. 5, 1. g, l, 0, 13, 12, 91. Enumerali

elcmentcle multrimilol.:

a)1: {x -. Al\. Z,\; b),4,= {:r e Alxe Z1,.

iltl lir i,ll i.li',i -,lj liI
Stabilili valoarea de adevir a propoziliilor:

a)7eN;f
Q0ez;ll

a) Mullimea Z este finitd. f
c) Nlullime a I'esr,,- intlnira.

a)Z-c:2.;l) qz -2.;ll
Stabtlili valoarea de adevir. a propoziiiilor:

a)v,\"L' : Z:ll b) t{ r,, z- :Z: I

b) Mullimea Z este tinira. !
rl) \lultinrea I esre infinttA. T

Se considera t.nullirlea I = t:. 1 . 6. \. L i- . Derenrinaqi urmiitoarclc mul{imi:
a)EoZ, btE^a.: c1f nZ-: d)E,.2; c)E,,2; f)E\,2".

Stabilili valoarea de adevdt a urmatoarelor propozilii:

i07
l8

9

92



d)2.

d)--71e z-;ll
h)87e2*. I

f. -t3, 12, -9). Enumera{i

d1 seV;l
\OeZ. l

t
n

11. Se consideri mullimeal: {-6, -5, 2,O, I,7, -13}. Determinali mullimea B:
: {y I 

y este opusul lui :r, ;r e ,4 } .

12. Se considerl mullimea , = {-1, 4,6, -lL 8, 0, 9}. DeterminaJi mul{imea F :
= lv I 

y este opusul lui .r, .x e E).

13. Temperaturile maxime pe lar[ iffegistrate la ora 13 in zilele de 20 qi 21 ianuarie

sunt reprezentate de doui numere intregi opuse, impqe gi consecutive. Precizafi cele

doud valori de temperaturl.

14. Temperaturile minime pe iari inregistrate ia ora 7 in zilele de 15 9i 16 martie sunt

rcprezentate de doud numere intregi consecutive qi prime- Precizali cele doul valori de

temperature.

15. Se consider[ multimile A: \1, -1,0, 1, 4] qi B = {6 | 6 este opusul lu a, a e A}.
Enumerali elementele um[ioarelor muiJimi 9i precizati cardinalul acestora-

a)AwB; b)AaB; c)l\B; d) B \1.

16. Se considerd numirul inheg 4 = -(-(-(-...(-1)...))) . Scrieti sub forma cea mai
\.--.----.--Y-

100 p&dleze

simpld opusul numdrului intreg a

17. Se consideri ,ru-erU intreg

simpld opusul numirului intreg.x.

Ce noti merit?
Test de evaluare stadiali

n
T

aZ-ese finite. I
reZ ese infinita. I

-r;i 
umitoarele multimi:

; e) E\Z*; f) E \Z-.

j = -(-(-(-...(-1)...))). Scrieti sub forma cea mai
\-J

106 paistez€

@

tc Alxe V-|.

l d'tz. cz,.ll
(t
l-{

o
(]
o
o
.9tso
E
q)
.t-
cl
€

Se acordd I punct din oficiu.

(3p) t. Se consided mullimea I : {-13, -2, 8, 0, 11, -10}. Enumerafi elementele
urmltoarelor mullimi 9i precizali cardinalul acestora-

a) A1: {x e Z,lx e A}; b) A2: \x e v*lt e A\; c)fu:lxeZ-lxeAJ.
(3p) 2, ScnEi opusele urmitoarelor numere intregi:

a) 87;
(3p) J, Efecb:ali:

a) 1' \ Z'+,

b) -705;

b) Z- o Z+;

c) 101.

c) Z- \Z-.

=rf;[ a;xtz-:{o}.tr
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I.,ectia 2, Reprezentarea
pe axa nurnerelor

numerelor intregi

Citesc gi rejin
Pe dreapta r/ se fixcazd un punct O. numit or.igiuc. se stabilcfte un sens cie

piucurgere (indicat dc o s6geari) gi se alege o unitatc cle misrrd (ur.r segment rVrV
de lunginre U). Cu accste trei proprietili. dreapta .1se nLinleftc axa numerelor.

E'D'C'R'I'O.1 B C: D E-- ] #1-_#-* ] _+ >
5 _-4 3 2 t0 I 2 3 4 5

M4\N
Nunrerele intregi pot fi reprezcutate pc axa nu;nerclor.
Oricirui nurrir intreg ii corespundc un prurct pe axal, numat.ul intrcg numindu-se

cooldonata punctului respectiv. Coordot'tata punctului O estc numiml irtrcg 0.

Erentple: Numirul intrcg 4 este coordonata punctului l).
Numirul intreg . -I este cclordonata prLnctului ..l '.

ObseIr alie: D0ua f rrncte d.- pt -tr:t 1-.'.iutaril(rf. car.' au drept coorcionare doud
nulll(-( l'llJj .: .. -- -.' : ...:-. :\.:.

Ereriiiri:,. PllciL:1 ( r.stt- .Lntett-icLrl pLLnctului a ialai de plulctrtl O jit ficul-a dc ntai sus.

Cum se oplicd?

PLu.rctele I ;i I sunt reprezcntal.e pe axa nLrnrerelor cu originca in punctul C) ;;i au
coordonatele 2, rcspectiv 6. Dacn lB =" 28 mm. aflaJi OA 9i Ol].
Solu{ie:

o

Mai intii afl6rr lungirnea unitaifii de mdsurii pe care o notinl cu r. lB - OB OA:: 6x 2x = 4.r, deci ,l.r:2[J rnm gi oblinen,r: 7 mr.n. prin umarc O,.1 : 2 . '7 mm -: 14 mn qi OB:6 . 7 rnm:42 nm.
Punctele I qi l'sunt rcllrezelrtata pe ara nunterclor ,ii sLlnt sinctrice in raporl cu

originca axei O. Dacd unilatea de rralsura are lungiurea tle I crn si 1,4,: l0 cm,
dctcrnrinali coort.lonatclc purlcl( ot I .. ,

Sol4ie:
Notdm O,4 : Ol'= x, deci ll': Ly sau lr = ltl cm. de undc rezulti c6,r:5 cm gi.

cum ri = I cm. deduccil cd celc douiL puncte au coordonatelc 5 ;i 5, sau 5 si -s.



bregr

e' se stabilegte un sens de
& m5suri (un segment ,14y'
e$e axa numerelor.

DE
-----#

15

, -drul intreg numindu-se
tE 'rnnin l intreg 0.

D-

ia'_

E l d€pi coordonate doud
[!i

-tl O h figura de mai sus.

r aiginea in punchrl O gi au

ioB.

6

tu cnx. AB : OB - OA:
rin urmare OA:2.7 mm:

i smt simetrice in raport cu
rdelcmqiAA':l0cm,

: rmde rezultd ci x = 5 cm 9i,
ele 5 9i -5, sau -5 Si 5.

a)-2,4,-5,0,1,5;
c)-7,2,9,6,0, 1;

I . Daca noEm cu O originea axei numerelor. stabilifi valoarca de adevar a propozitij!9!:
a) Coordonata punctului O este L f l b) Coordonata punctului O esre 0. f-l

2. Reprezentati pe ixa numerelor urmitoarele numere integi. alegfod unitatea de misuri
de 1 cm:

b) 6, 5, 8, -3, -4,2;
d)4,-9, j,t,7,-s.

3. Reprezentali pe axa numerelor urmetoarele numere intregi:
a) -10, -13, 17,14,-15; b) 11,-19,20, 12,-16-

4. Precizali coordonatele punctelor din figura de mai jos, gtiind cd punctul O este

originea axei numerelor:

OA

5. ReprezentaJi pe axa mrmerelor opusele umatoarelor numere intregi:

a) 2, -3, -5,6; b) 3,7,4,2.
6. Reprezentati pe axa numerelor opusele urmAtoarelor numere intregi:

a) -16, 0, 14, 12, 15, I I i b) -8, 13, 9, -10, 16, -13.

7. Punctele E gi F sunt reprezetrtate pe axa numerelor gi sunt simetrice in raport cu

originea axei O. Determinali coordonata punctului F, dacd coordonata punctului E este:

a) 8l b) -3; c) -5; d) 4.

8. Punctele C $i D sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O gi au

coordonatele -3, respectiv 1 Determinali lwgimea unitnlii de m[sur[ qtiind c6:

a) CD: 4 cm1. b)CD=8cm: c) CD = 10 cm.

9. Punctele I gi B sunt reprezentate pe axa mrmerelor cu originea in punctul O qi au

coordonatele 3, respectiv 8. DacA lB = 40 mm, afla$ OA 5i OB.

1O. Punctele Mqi M'sunt reprezentate pe axa nrmerelor gi sunt simetrice in raport cu

odginea axei O. Dac[ unitatea de misuri are lungimea de i cm Si MM : 8 cm,
determinati coordonatele punctelor M gi M.

11. Punctele E $i F sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O gi au

coordonatele 4, respectiv -5. Dac6, EF : 63 mm, afla{i OE qi OF.

12. Punctele M gi N sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O qi au

coordonatele -2, respectiv -9. Dacd ON - 45 mm, aflali ,44{.

B'
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Capitolul II
" l : r ".. 

1...

Lectia 1. Trit unghiul: definitie. elemente. clasifrcare

Citesc 5i relin
Definific: Fiind date trei purcte ll.cr,lrrrr.:r': .. : .1 C. se nurre\ite triunghi detcr'-

minat de punctef eI, B, C. rcuniunea -<e:r:rr:'...i . . - , 3C - CA.

\ i -,:r- \lBC.

Punctele l. B si C s.- ::.r:r'.:.: r:rlurilc :r:iinghiului. scgrrentele 18. BC gi Cl se

numesc laturile tr ir.rlg::.,: .- . -- ..: -.-. ..i.-: <.1. <B si {C sc nurrcsc unghiurile lriun-
ghiLrlui.

Observalii:
1. Leru::. iJ ;: .'p..r'.e Lrnghiului <C, latura BC sc opunc Lrnghiului {,1. iar latura

C,1 se opun.- .ncirului <r.
2. LnshiLrl <1 sc opunc latuiii BC, unghiul <8 se opune laturii /C, iar unghiul <C

se opune latulii lB.

-{. Clasificarea triunghiurilor in funclie de lungimile laturilor
Definitii:
1. Triunghiul carc alc doud laturi congrLreule se nurre$te triunghi isoscel (fig. 1).
ObservaJie: Laftrra triunghiului isoscel care nLr este conlTuel.]ti cu celclalte doui sc

nume$te bazi.
2. Triunghiul carc are ceie trei lalLrri congrlictltr- se 1lult.te;tc triunghi cchilatel''ri

(fie 2)
3. Tliunghiul ale cdrui laturi au lungimi ditelite re nurre;te tlir-Lnghi oarecatre sitl

scalen (fig.3).

),4

I
B r o1 (

100 lit: 3



B. Clasificarea triunghiurilor in funcfie de misurile unghiurilor
Definifii:
I. Triunghiul care are cele trei unghiuri asculite se numegte triunghi ascutitunghic

(frg.4).
2. Triunghiul care are un unghi drept se nume$te triunghi dreptunghic (ftg. 5).

3. Triunghiul care are un unghi obtuz se numegte triunghi obtuzunghic (fig. 6).

Observafie: Latura opus[ unghiului drept se numeqte ipotenuzi, iar celelalte doua
lafuri se numesc catete.ie, clasificare

se nume$te triunghi deter_
'w CA.

diMMBC.

4mentele AB, BC qi CA se
e mrmesc unghiurile hiun_

6 rmghiulni <A, iar lafira

: funi AC, iar unghiul <C

hErilor

trimghi isoscet (fig. 1).

JrHtii cu celelalte doui se

meqte triunghi echilaterltl

eEte triunghi oar€care sau

A

/\
fic.4

Cum se op

fe-5 fis.6

lrco/

1. Pentru triunghill MNP reprezentat in figura aleturati precizali:

a) vdrfurile; b) laturile; c) unghiurile.
Solulic:

a) Vdrfurile triunghiului ,44{P sunt punctele M, N 9i P'
b) Laturile triunghiului rl4y'P sunt segmentele MN, NP qi

PM,
c) Unghiurile triunghiulni MNP slrllrt <MNP, +J,IPM qi +?MN. N

2, Mdsumli laturile triunghiului DEF reptezentat in figura alAturate $i apoi incercuili
litera corespunzAtoare rispunsului corect. D

A. isoscel; B. echilateral; C. scalen.

Solalie:
MlsurAnd cu rigla gradatd laturile triunghiului DEF oblinem

DE : 2,3 cm, EF : 2,5 cm gi FD : 2,3 cm, prin urmare

rSsp.rnsul cor"ct este A. isoscel. E

9 rr* sd rezotv

A

/\
Jie. 3

a) LDEF; b) 
^PQR:

c) MBCi

2. Completali spaliile punctate cu r[spunsul corect. Pentru

triunghiul EFG reprezentat in figura aldturat[ scrieli:
a) virfurile triunghiului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;

b) laturile triunghiului ......................:
c) unghiurile triunghiului ............................................. . F

o
l-t

o
(J

cl
G
tqi
.(,.F
cl
E
\)
F
c,
€

I . CitiJi urmdtoarele notalii:
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Stabilili valoafea de adevdr a urmitoarelor propozilii.
in triunghiul CDE din figura al6turati:

a) latura CD se opune unghiului <t; I
b) latura CE se opune unghiului <C; f
c) latura DE se opune unghiului <C. f

Stabili{i valoarea de adevir a urmatoarelor propozitrii.
in triunghiul PQR din figura aldturatd:

a) unghiul <P se opune laturii pR; I
b) unghiul <Q se opune laturii PR; !
c) unghiul <R se opune laturii 9n ff

Incercuili litera corespunzitoare rispunsului corect.
laturi congruente se numeite:

A. oarecare; B. isoscel:

D

/\

"/ 
\"

,\
/\

p/ \*

tJ
t-{

It

It
U

.9t
E
0).Fg
€

Completali spaliile punciate cu rdspunsul corect. in triunghiul DEF reprezentat in
figura al[turati:

a) latura DE se opune unghiului . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;
b) unghiul <d se opune laturii ........................................; A
c) Iatura DF sc optrne unghiului ....................................: / \
dt unghiul <D se opune laturii .................. / \
e) latura EF se opune unghiului ....................................; f L_ \
l) unghiul <.F se opune hruri, .................. ----------l r
Construili triunghiul DEF. Scrieqi vdrfurile, laturile 9i unghiurile triunghiului DEF.

Construiti triun.shiul M-N?.

a) Scrieii unghiurile care se opun laturilor,{Dy', NP, respectiv PM.
b) Scrieli laturile care se opun unghiulilor {M <N, respectit'<P.
incercuili litera corespunzitoare singumlui rAspuns corect. Triunghiul care are doud

latud congruente se numeEte triunghi:
A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.

Completa{i spatiul punctat cu rdspunsul corect. Baza
triunghiului isoscel ,14y'P reprezentat in figura aldturatd este M{ 

I

latura .................. --.--------..-]

P

incercuili litera corespunzdtoare rlspunsului corect. Dac[ lungimile laturilor
triunghiului Mlr'P indeplinesc conditia l{\r I NP * PM, arunci triunghiul este:

A. scalen; B. echilateral: C. isoscel.

Triunghiul care are cele trei

C. echilateral.

toz
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Misurali unghiurile triunghiului echilateral MBC re-
prezentat in figura aldturata $i apoi completali spaliile
punctate cu valorile corespunzitoare:

Folosind problcma precedenti stabili{i valoarea de adevdr a propoziliei:

r shr ul DfF reprezentat in

.::Lrrile triunghiului DEF.

::-. P-11.
-..' <?

- :unghiul care are doui

)acd lungimile laturilor
r rriunghiul este:
C. isoscel.

ughiul care are cele trei

C. echilateral.

lBC este un triunghi echilateral , atunci <4 = <B: <C. -
. incercuili litera corespunzitoare rdspunsului corect. Un triunghi se nume$te

asculitungiric dacI are:

A. doui unghiuri asculite; B. un unghi asculit: C. trei unghiuri ascu{ite.

Folosind rezultatul problemei l2 stabiliti r aloarea de adevir a propoziliei. Triun-
ghiul echilateral este un triunghi asculirur-lhic. ]

incercuili litera corespunz[toare rdspunsului corect. Triunghiul care are un unghi

drept se nume$te:
A. echilateral: B. dreptunghic; C. obtuzunghic.

Completali spatiile punctate cu rdspunsul corect. Pentru

triunghiul dreptunghic ,4y'|y'P reprezentat in figura al6turata
precizaJi:

a1 unghiul drept................... .................:
b,; ipotenuza . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :

c) catetele

incercuili litera corespunzdloare rdspunsulr-i corect.

obtuzunghic dacd are:

A. un unghi drept: B. un unghi asculit:

Construlli triunghiul IBC dreprunghic in C si apoi precizali ipotenuza qi catetele

acestuia.

. Construili triunghiul dreptunghic D-EF cu mdsura <D: 90' 9i apoi prin mlsurare

stabili{i valoarea de adevdr a propoziliilor:

a) EF> DE; b\ EF> DF.

C

Daci

Un triunghi se numeqte

C. un unghi obtuz.

Ce not[ merit?
Test de evaluare stadiall

t{

o

o
:ci.!t
E
\)
l-(t
€

Se acordd I punct din oficiu.

(3p) Construili triunghiul EFG;i apoi precizali:
a) laturile care se opun unghiurilor <8, <F, respectiv <G;
b) unghiurilc care se opun lah-rrtlor EF, FG, respectiv 6-E.

--
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(lp) ,:. StaUltili valoarea de adevir a propoziliilor.
gh itrlLr i isosce Ltty'] P- r tul\.i:
a),11N:NP;I b) i\tP=PM, ! c)MI'=MN.J

/-lp) ".1. Consrruili triunghiul dreptunghic DEF a cdrur ipotcnuzd este latura Dg.
PrecizaJi unghiul drept al triunghrului DCF.

Lectia 2. Elemente de rationament geometricn

, .;]r:1., ,, r:it ., Citesc gi relin

in n.ntcmaticd se int6h.rcsc mai muhe tipuri cle propozi!ii: axiome. definifii qi teore me.
Axioma estc propozilia carc crp md un adevir acccptat liri demonstlalic.
De{inijia este propozitrr cu ajutolul cdreia se introdlrce o nolilrnc noua.
Teorema cste propozl;ia carc cxpriml un adevdr care se clemonstreazd prin

raJionamente bazate p. t\i..lni. defini{ii sau alte teorcme.
in general stni!-ftlrf, L.:--.'] leorerre este: ,,Daci..., atunci...".
Padea clin enuntll ::!rr::n:i care umeazd clupir cuvdntul ,,Dacd" se nureste ipotezi

$i prezintd ceea ce se aLLrr!.:ii.-

Pafica din enunlul teoreil--. J:tre Lumcazd dupl cuvAntr:i ,,atullci" se nu e;tc concluzie
gi prezintd ceea ce trcbrLic iert.:rstrat.

Demonstrafia teorcmei e::: ibnnatd dintr-un gir de ratrionamenre bazate pe ade-
virurile din ipoteza teorcr.nei :: :.- adeviniriie cxprimatc dc alte propozilii rnaternatice

cunoscute gi carc arc drcpt tirir-:.:r.- acccprarea concluziei ca adevdratA.

ObservaJie: Stmctura unei r:..'!1!-n.- d: narentatic[ este identici (u strLLctura unei
tcoremc.

,l-,1,,r Cum se oPllcd?

r. incercuilr litera corespunzitoare ::rj.-rr,:liti r.1sp.lns corect. Propozilia: ,,Unghiui cu

mlsura de 90o se nun.rc$tc unghi drepr. ,-.1..:

Dacd latura ,44AI este baza lriun-

C. teoremd.

t{

(t
oc

rci
.!{-
€
+-o€

A. axiomd;

Solulie:
B. Deoarece propozilia rcspecti\A 1:l:ioduce no{iunca dc unghi drept, rezultf, cd

r6spunsul corect este: B. dcfinilie.
t. Stabihti ipoteza gi concluzia teoreltei: ..Dacit q b gi b a, atunci a = l.r, oricare ar fi
numerele naturalc a gi 0."
Solulie:

Ipoteza teoremci este ,,a I b gi b n . iar concluzia tcolemei este ,,r7 = b".
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