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ALGEBRA

Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Lectia 1. Multimea numerelor intregi.
Opusul unui numar intreg

Citesc si retin

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,+” in fatd: +1, +2, +3, ... se numesc
numere intregi pozitive. Multimea numerelor intregi pozitive se noteazd cu Z., deci
Zo={+1,42,43, ...} si avemN =Z..

Numerele naturale nenule scrise cu semnul ,,—” In fad: —1, -2, =3, ... se numesc

numere Intregi negative. Multimea numerelor intregi negative se noteaza cu Z., deci
Z ={-1,-2,-3,...}.
Numirul natural 0 este singurul numir Intreg care nu este nici pozitiv, nici negativ.
Multimea numerelor intregi se noteazi cu Z si se defineste astfel: Z=7_u {0} U Z;.

Multimea Z" = Z \ {0} se numeste mul{imea numerelor intregi nenule.

Numerele intregi care apartin reuniunii {0} U Z. se numesc numere intregi nenegative.

Definitie: Prin opusul numarului intreg nenul ¢ intelegem numdrul intreg —a.
Opusul numarului intreg 0 este numarul intreg 0.

Exemple: Opusul numarului intreg 5 este numdrul intreg 5.
Opusul numarului intreg —8 este numarul intreg 8.

£29 cum se aplica?
1. Se considera multimea A = {-6, 15, 0, —21. 8}. Determinati multimile:
a) E={xe A|xe Z:;
b) F={xe Ad|xe Z}.

Solutie:

a) E= {15, 8}; b) F= {-6,-21}.
2. Scriefi opusele urmétoarelor numere intregi:

a) -9, b) 0; (o)) 75 d)—11.
Solutie:

a)9; b) 0; c)-17; d) 11.

S I Matematicd. Clasa a VI-a
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| Exercitii si probleme de dificultate minima

b

L) Stiu sd rezolv

1. Cititi multimile urmitoare:

a) Zs; b) Z_; ) Z’; d) Z.
2. Stabiliti valoarea de adevér a urmatoarelor propozitii:

)-25eZ;[ | bva2ez; [ ole e ] CdicgieZ. [ ]

49eZ; [ | D-28eZ;[ | g)-35¢Z;[ | ws8rez. [|
3.8e considerds multimea 4 = {-2, 4, -5, 7, 8, —1, 0, —13, 12, -9}. Enumerati
elementele multimilor:

a)di={xe Ad|xe Z}, b)Ad:={xe d|xe Z]}.

) | b) |

|

4. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

a)7eN; [ ] b9eN; [ ] c)12e Z;[ | d)-5e7z;[ |
e)0e Z; [ | Hoez [ ] g 0ezZ;[ | hoez [ ]

. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii:

a) Multimea Z; este finiti. D b) Multimea Z_ este finita. |:|
¢) Multimea Z" este infinita.| | d) Multimea Z este infinita. ]

. Se considera multimea £ = {—15, 0, 6, -8, 2, 17}. Determinati urmitoarele multimi:

AENZ; DbENZs; QENZ; d)E\Z; e)E\Zy;; DHE\Z'.

. Stabilifi valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:

)Z.cZ5 ] bvz.cz:[ ] AZcz[ ] A=Y A

. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

Z\Z' =2 | )NuzZ'=7Z[] oNnzZ'=-N;[ ] dN\Z = {0}.[ ]

. Completati tabelul urmitor:
Numdrul = | 43 | -7 [ 25 [134 [ 0 |91 |72 | 64 | -8
Opusul

10, Completati tabelul urmitor:
Numérul -6 201 18 | LV
Opusul ; 42 58 307 -9 [ 83




Exercitii si probleme de dificultate medie

110 Se considera multimea 4 = {6, -5, 2, 0, 1, 7, —13}. Determinati multimea B =
= {y | y este opusul lui x, x € 4}.

12. Se considera multimea £ = {1, 4, 6, 11, 8, 0, 9}. Determinati mulfimea F =
= {y |y este opusul luix, x € E}.

13. Temperaturile maxime pe tara inregistrate la ora 13 in zilele de 20 si 21 ianuarie

sunt reprezentate de doud numere intregi opuse, impare si consecutive. Precizati cele
doud valori de temperatura.

14 Temperaturile minime pe faré inregistrate la ora 7 in zilele de 15 si 16 martie sunt

reprezentate de dousi numere intregi consecutive §i prime. Precizati cele doua valori de
temperatura.

15. Se considerd multimile 4 = {-7,-1,0, 1,4} i B = {b | b este opusul lui a, a € 4}.
Enumerati elementele urmitoarelor multimi gi precizati cardinalul acestora.
a)A U B; b) A N B, c)A\B; d) B\ A.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

16. Se considerd numarul intreg a=—\(—(—(—...(—1)...)))l. Scrieti sub forma cea mai

g
100 paranteze

simpla opusul numdrului intreg a.

17. Se considerd numirul intreg x=—(—(—(—...(—1)...))). Scrieti sub forma cea mai

106 paranteze

simpld opusul numarului intreg x.

Ce nota merit?
| Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considerd multimea 4 = {-13, -2, 8, 0, 11, —10}. Enumerati elementele
urméitoarelor multimi i precizati cardinalul acestora.

a)A1={xe€ Z-|x€ A}; b)A2={xe Z:|x€ A}; c)As={xe€ Z*|xeA}.

(3p) 2. Scrieti opusele urméitoarelor numere intregi:

a) 87; b) ~705; ¢) 101.
(3p) 3. Efectuati:
a) Z'\ Zs; b) Z- N Zs; Q)Z \Z.

~N | Matematicd. Clasa a VI-a



Matematicd. Clasa a VI-a

oo

Lectia 2. Reprezentarea numerelor intregi
pe axa numerelor

Citesc si retin

Pe dreapta d se fixeazid un punct O, numit origine, se stabileste un sens de
parcurgere (indicat de o sigeatd) si se alege o unitate de mésurd (un segment MN
de lungime ). Cu aceste trei proprietifi, dreapta d se numeste axa numerelor.

El B € "B 4@l iB G DB

1 1 N,

1 T T T T 7B

TR U T T R W e

MYy N

Numerele intregi pot fi reprezentate pe axa numerelor.
Oricdrui numdr intreg 1i corespunde un punct pe axa, numarul intreg numindu-se
coordonata punctului respectiv. Coordonata punctului O este numirul intreg 0.

Exemple: Numdrul intreg 4 este coordonata punctului D.
Numdrul intreg —1 este coordonata punctului 4".

Observatie: Doud puncte de pe axa numerelor, care au drept coordonate doui
numere intregi opuse, sunt simetrice in raport cu originea axei.

Exemplu: Punctul C"este simetricul punctului C fatd de punctul O in figura de mai sus.

Cum se aplica?

1. Punctele 4 si B sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O si au
coordonatele 2, respectiv 6. Dacd AB = 28 mm, aflati OA si OB.
Solutie:
o A B
0 2 6
Mai intéi aflim lungimea unitétii de masura pe care o notim cu x. 4B = OB — 04 =
= 6x — 2x = 4x, deci 4x = 28 mm si obtinem x = 7 mm, prin urmare O4 =2 - 7 mm =
=14 mm si OB=6-7 mm = 42 mm.

L
>

2. Punctele 4 si A" sunt reprezentate pe axa numerelor si sunt simetrice in raport cu
originea axei O. Dacd unitatea de masurd are lungimea de 1 cm si A4’ = 10 cm,
determinati coordonatele punctelor 4 si A",
Solutie:

Notdm OA = 04" =x, deci 44" = 2x sau 2x = 10 cm, de unde rezulti ci x = 5 cm si,
cum # = 1 cm, deducem ci cele doud puncte au coordonatele 5 si —5, sau —5 §i 5.



Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Daci notim cu O originea axei numerelor, stabiliti valoarea de adevar a prop021];1110r
a) Coordonata punctului O este 1. I:I b) Coordonata punctului O este 0.

2. Reprezentati pe axa numerelor urmitoarele numere intregi, alegand unitatea de masurd
de 1 cm:

a) _27 49 _57 07 17_6~ b) 6: _S: 8: —3: _4: 2;
¢)-7,2,-9,6,0,-1; d)4,-9,-3,1,7,-5.

3. Reprezentati pe axa numerelor urmatoarele numere intregi:
a)—10,-13, 17, 14, -15; b) 11,-19,20,-12,-16.

4. Preciza{i coordonatele punctelor din figura de mai jos, stiind ¢ punctul O este
originea axei numerelor:

F D B' Qads il i E

Y

5. Reprezentati pe axa numerelor opusele urmitoarelor numere intregi:
a)2,-3,-5, 6; b) 3,7,-4,-2.

6. Reprezentati pe axa numerelor opusele urmétoarelor numere intregi:
a)-16, 0, 14,-12, 15, -11; b) -8, 13, 9,-10, 16, -13

‘Exercitii si probleme de dificultate medie

7. Punctele E si F sunt reprezentate pe axa numerelor §i sunt sunetnce in raport cu
originea axei O. Determinati coordonata punctului F, daca coordonata punctului E este:
a) §; b) —3; c)—5; d) 4.

8. Punctele C si D sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O gi au
coordonatele -3, respectiv 1. Determinati lungimea unitatii de méasurd stiind ca:
a) CD=4cm; b) CD=8 cm; ¢) CD=10 cm.

9. Punctele 4 si B sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O si au

coordonatele 3, respectiv 8. Dacd 4B = 40 mm. aflati O4 si OB.

10. Punctele M si M’ sunt reprezentate pe axa numerelor si sunt simetrice in raport cu
originea axei 0. Dacd unitatea de masurd are lungimea de 1 cm si MM' = 8 cm,
determinati coordonatele punctelor M si A,

11. Punctele E si F sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O si au
coordonatele 4, respectiv —5. Dacd EF = 63 mm, aflati OF si OF.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

12. Punctele M si N sunt reprezentate pe axa numerelor cu originea in punctul O si au
coordonatele -2, respectiv —9. Daca ON = 45 mm, aflati MN.

0 I Matematicd. Clasa a VI-a
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GEOMETRIE

Capitolul 11
TRIUNGHIUL

Lectia 1. Triunghiul: definitie, elemente, clasificare

iﬁ? | Citesc si retin
Definitie: Fiind date trei puncte necoliniare 4. B si C, se numeste triunghi deter-

minat de punctele 4, B, C reuniunea segmentelor 48 U BC U CA.

A
A

\ .
T Notim A4BC.

7
/
B L / (&1

Punctele 4, B si C se numesc varfurile triunghiului, segmentele 4B, BC si CA se
numesc laturile triunghiului. iar unghiurile €4, «B si «C se numesc unghiurile triun-
ghiului.

Observatii:

1. Latura 4B se opune unghiului «C, latura BC se opune unghiului 4, iar latura
CA se opune unghiului «B.

2. Unghiul <4 se opune laturii BC, unghiul <8 se opune laturii AC, iar unghiul «C
se opune laturii 4B.

A. Clasificarea triunghiurilor in functie de lungimile laturilor

Definitii:

1. Triunghiul care are doud laturi congruente se numeste triunghi isoscel (fig. 1).

Observatie: Latura triunghiului isoscel care nu este congruentd cu celelalte doui se
numeste baza.

2. Triunghiul care are cele trei laturi congruente se numeste triunghi echilateral
(fig. 2).

3. Triunghiul ale cirui laturi au lungimi diferite se numeste triunghi oarecare sau
scalen (fig. 3).

A A A

fig. 1 fig. 2 fig. 3




B. Clasificarea triunghiurilor in functie de mésurile unghiurilor

Definitii:

1. Triunghiul care are cele trei unghiuri ascutite se numeste triunghi ascutitunghic
(fig. 4).

2. Triunghiul care are un unghi drept se numeste triunghi dreptunghic (fig. 5).

3. Triunghiul care are un unghi obtuz se numeste triunghi obtuzunghic (fig. 6).

Observatie: Latura opusa unghiului drept se numeste ipotenuzd, iar celelalte doui
laturi se numesc catete.

A A A
BAC B&C Bkc
Jig. 4 fig.5 fig. 6

% Cum se aplica?

1. Pentru triunghiul MNP reprezentat in figura aliturata precizati:
a) vérfurile; b) laturile; c¢) unghiurile.
Solutie: M
a) Varfurile triunghiului MNP sunt punctele M, N i P.
b) Laturile triunghiului MNP sunt segmentele MN, NP si
PM.
¢) Unghiurile triunghiului MNP sunt «MNP, «+NPMsi «PMN. N

P

2. Masurati laturile triunghiului DEF reprezentat in figura aldturati si apoi incercuiti
litera corespunzatoare raspunsului corect. D

A. 1soscel; B. echilateral; C. scalen.

Solutie:

Misurand cu rigla gradata laturile triunghiului DEF obfinem
DE =23 cm, EF = 2,5 cm si FD = 2,3 cm, prin urmare
raspunsul corect este A. isoscel. 7

y Stiu sd rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Cititi urmatoarele notatii:
a) ADEF: b) APOR; ¢) A4ABC; d) AMNP.

2. Completati spatiile punctate cu rdspunsul corect. Pentru
triunghiul EFG reprezentat in figura aliturata scriefi:
) vanfurilettinngh i, Lo i eatisiasennanen i bk raes :
b) latitiledrianghiulog . o il i niia l :
¢) nighitmile tHunEHTORIILG S00 Tt cendanesinbasssbaes S 1A

Matematicd. Clasa a VI-a
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. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii.

Tn triunghiul CDE din figura alaturata:
a) latura CD se opune unghiului «£; |:|
b) latura CE se opune unghiului «C; D
c) latura DE se opune unghiului «C. D

4. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii.
fn triunghiul POR din figura alaturata:

a) unghiul «P se opune laturii OR; |:|
b) unghiul «Q se opune laturii PR; D
c) unghiul «R se opune laturii OR. [:l

5. Completati spatiile punctate cu raspunsul corect. in triunghiul DEF reprezentat in
figura aldturata:
a) latura DE se opune unghiului
b) unghiul «E se opune laturii

D
c) latura DF se opune unghiului ........ccocovvevvevevnnneee. :
d) unghiul £D se opune IAMIFT ..o virmversassassersmssinenasssss ’
€) latura EF se opune unghiului .................oooovevivcnrnnenne i F
f) unghiul £F 56 0PUREHSHIAL ... ... oo e ciieenisisssresnaness : E

6. Construiti triunghiul DEF. Scrieti varfurile, laturile i unghiurile triunghiului DEF.

7. Construiti triunghiul MNP.

a) Scrieti unghiurile care se opun laturilor MN, NP, respectiv PM.

b) Scrieti laturile care se opun unghiurilor «M, «N, respectiv «P.
8. Incercuiti litera corespunzitoare singurului raspuns corect. Triunghiul care are doua
laturi congruente se numeste triunghi:

A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.

9. Completati spatiul punctat cu raspunsul corect. Baza
triunghiului isoscel MNP reprezentat in figura alaturati este
[1EC T N, .0, ... 15 =SS O

10. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Dacd lungimile laturilor
triunghiului MNP indeplinesc conditia MN = NP # PM, atunci triunghiul este:

A. scalen; B. echilateral; C. isoscel.
11. Incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect. Triunghiul care are cele trei
laturi congruente se numeste:

A. oarecare; B. isoscel, C. echilateral.
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122 Masurati unghiurile: triunghiului echilateral AABC re- A
prezentat in figura alituratd si apoi completafi spatiile
punctate cu valorile corespunzitoare:

a) ¢4 =

0 Bl TOUORNIOE R -t o R SO RRE AR SN 0 L L, 5B @

13. Folosind problema precedenta stabiliti valoarea de adevar a propozitiei: Dacd
ABC este un triunghi echilateral , atunci ¥4 = «B = «C. D

14 Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
ascutitunghic daci are:

A. doud unghiuri ascutite;  B. un unghi ascutit; C. trei unghiuri ascutite.

15. Folosind rezultatul problemei 12 stabiliti valoarea de adevar a propozitiei. Triun-
ghiul echilateral este un triunghi ascutitunghic. [ ]

16 . Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Triunghiul care are un unghi
drept se numeste:
A. echilateral; B. dreptunghic; C. obtuzunghic.

17. Completai spatiile punctate cu raspunsul corect. Pentru
triunghiul dreptunghic MNP reprezentat in figura aldturata
precizati:
a) TN AEDE 2. oo fscc s sioenasmnsszansusisssbrsssisssmasnnsinarosint shss :
D) IPOTBINEIES o cofcicasmsnssinsminomss sismuspiisstuss Vi NIRRT S ;
) CALBLRIES . it oot abems sisisissmosrns s B R B AR s s it ;

18 Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Un triunghi se numeste
obtuzunghic daci are:
A. un unghi drept; B. un unghi ascutit; C. un unghi obtuz.

19 Construiti triunghiul ABC dreptunghic in C si apoi precizati ipotenuza si catetele
acestuia.
20. Construiti triunghiul dreptunghic DEF cu masura «D = 90° si apoi prin méisurare
stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a) EF > DE; b) EF > DF.

= Ce nota merit?
Test de evaluare stadiala

Se acorda 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Construiti triunghiul EFG si apoi precizafi:
a) laturile care se opun unghiurilor «F, «F, respectiv <G;
b) unghiurile care se opun laturilor EF, FG, respectiv GE.
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(3p) 2. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor. Daca latura MN este baza triun-
ghiului isoscel MNP, atunci:

a) MN=NP;[ | b) NP=PM, [_] c) MP= MN.[_]
(3p) 3. Construiti triunghiul dreptunghic DEF a cérui ipotenuzi este latura DE.
Precizati unghiul drept al triunghiului DEF.

Lectia 2. Elemente de rationament geometric*

1
Nt
3 -

%P Citesc si retin

In matematica se intalnesc mai multe tipuri de propozitii: axiome, definitii si teoreme.

Axioma este propozifia care exprima un adevar acceptat fard demonstratie.

Definitia este propozifia cu ajutorul careia se introduce o notiune noua.

Teorema este propozifia care exprima un adevidr care se demonstreazi prin
rationamente bazate pe axiome, definitii sau alte teoreme.

In general structura unei teoreme este: ,,Daca..., atunci...”.

Partea din enuntul teoremei care urmeaza dupa cuvantul ,,Daca” se numeste ipotezi
si prezinti ceea ce se cunoaste.

Partea din enunful teoremei care urmeaza dupa cuvantul ,,atunci” se numeste concluzie
si prezinti ceea ce trebuie demonstrat.

Demonstratia teoremei este formatd dintr-un gir de rafionamente bazate pe ade-
varurile din ipoteza teoremei si pe adevirurile exprimate de alte propozitii matematice
cunoscute §i care are drept finalitate acceptarea concluziei ca adevarata.

Observatie: Structura unei probleme de matematica este identica cu structura unei
teoreme.

Cum se aplica?

1. Incercuiti litera corespunziatoare singurului raspuns corect. Propozifia: ,,Unghiul cu
masura de 90° se numeste unghi drept.” este:

A. axiomi; B. definitie; C. teorema.
Solutie:

B. Deoarece propozitia respectiva introduce notiunea de unghi drept, rezultd ca
raspunsul corect este: B. definitie.
2. Stabiliti ipoteza si concluzia teoremei: ,,Dacd a | b si b | a, atunci a = b, oricare ar fi
numerele naturale g si .”
Solutie:

Ipoteza teoremei este ,.a | b i b | a”, iar concluzia teoremei este ,,a = b”.

* Lectia 2. Elemente de rationament geometric este facultativi




